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 الطواحيه فى مصر فى العصر اليوواوى
 

 جهزيف مكرم خميفة عطهان
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 الإعىٕذس٠خعبِؼخ  -و١ٍخ اٌغ١بؽخ ٚاٌفٕبدق ،  الإسشبد اٌغ١بؽٟلغُ 

 

 ملخص البحث

 

 معلومات المقالة

٠ّىٓ رؼش٠ف وٍّخ رىٌٕٛٛع١ب ٟ٘ و١ف ٠فؼً اٌّغزّغ الأش١بء ١ٌٚظ و١ف ٠فىش ثٙب ف١ىفٝ أْ ٔمٛي أْ اٌزىٌٕٛٛع١ب رؼشف ثأٔٙب 

و١ف١خ إعزخذإِب ٌٍؼٍُ فٟ ؽ١ٓ أْ اٌؼٍُ ٘ٛ دساعخ اٌطج١ؼخ ِٓ ؽٌٕٛب ٚٚظغ اٌمٛا١ٔٓ اٌؼ١ٍّخ، فبٌزىٌٕٛٛع١ب ٟ٘ اٌزطج١ك اٌؼٍّٝ ٌٙزٖ 

ِخ فٟ ثؼط الأؽ١بْ ٚرٌه ٌزؾم١ك غشض ِبدٜ ٚ٘ٛ ِب فؼٍٗ اٌمذِبء فٝ ِؾبٌٚخ ُِٕٙ ٌلاعزفبدح ِٓ اٌمٛا١ٔٓ ثطشق غ١ش صبس

اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ اٌّٛعٛدح  ؽٌُٛٙ ٚاعزطبػٛا اثزىبس آلاد ثذائ١خ رغبػذُ٘ ػٍٟ اٌؼًّ ٚاٌّؼ١شخ فٟ اٌؾ١بح ا١ِٛ١ٌخ 

White,2003,p. 1)  ) 

بدس سئ١غ١خ ٌٍطبلخ ُٚ٘:الأٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٚاٌّبء ٚاٌش٠بػ. فبٌمٛح اٌجشش٠خ وبٔذ فٟ اٌؼصٛس  اٌىلاع١ى١خ اٌمذ٠ّخ ٕ٘بن أسثغ ِص

ً فٟ اٌّٙبَ اٌزٟ رزطٍت وفبءح ٚثشاػخ ؽشف١خ، أِب اٌمٛح اٌضب١ٔخ ٚ٘ٝ اٌمٛح اٌؾ١ٛا١ٔخ  فىبٔذ ِّٙخ لأعزخذاِٙب فٝ  رغزخذَ اعبعب

ضخ ٚ٘ٝ لٛح دفغ ا١ٌّبٖ ٚاٌزٝ وبٔذ رغزخذَ ٌعخ ٚسفغ اٌّبء ٌشٜ عؾت أٚ دفغ أٚ ٔمً الاش١بء ٚ اٌّؼذاد اٌضم١ٍخ، ٚأ٠عب اٌمٛح اٌضبٌ

          الاساظٝ اٌضساػ١خ ، ٚأِب اٌمٛح اٌشاثؼخ ٚ٘ٝ لٛحاٌش٠بػ وبٔذ رغزخذَ لإثؾبس اٌغفٓ.                                                

غزخذَ ٌشفغ الأش١بء اٌضم١ٍخ ِّب رعخُ اٌمٛح ، ٚأ٠عب اٌجىشح ٚفٝ ٘زا اٌغ١بق رُ إخزشاع  اٌؼذ٠ذ ِٓ الأعٙضح ُٚ٘: اٌشافؼخ ٚ٘ٝ ر

ٚ٘ٝ رغزخذَ ٌزغ١١ش الأرغبٖ ، صُ اٌٌٍٛت أٚ اٌطٕجٛس ٚ٘ٝ ٔٛع ِٓ أٔٛاع اٌّعخبد اٌؾٍض١ٔٚخ اٌجغ١طخ اٌزٝ رغزخذَ ٌشفغ ا١ٌّبٖ 

ً اٌٛرذ ٚ٘ٛ ٠ؾٛي لٛح ِفشدح إٌٝ لٛح صٚع١خ ِعبػفخ ٌؾًّ الأش١بء ػٍٝ عطؾٙب، صُ اٌّ غزٜٛ اٌّبئً ٚ٘ٛ ٠غّؼ ثشفغ ٚأ٠عب

اٌغغُ ثمٛح ألً ِٓ ٚصْ اٌىبئٓ، ٚأ٠عباًٌؼغٍخ ٚاٌّؾٛس ٚاٌزٝ رغًٙ اٌؾشوخ الافم١خ ِغ اٌؾذ الأدٔٝ ِٓ إعزخذاَ اٌمٛح  

(Ressler,2014,p.127 ) 

إعزخذاِٙب فٟ اٌزؼذ٠ٓ ٚوزٌه اٌطٛاؽ١ٓ اٌؾغش٠خ اٌزٝ وبٔذ رغزخذَ فٟ اٌجذا٠خ ٌطؾٓ اٌؾجٛة اٌّخزٍفخ ِضً اٌمّؼ ٚاٌشؼ١ش صُ رُ 

ؽ١ش أصجؾذ رغزخذَ فٝ إعزخلاص اٌز٘ت ٚاٌفعخ ٚإٌؾبط صُ رطٛسد إٌٝ اٌطبؽٛٔخ اٌّبئ١خ اٌزٝ وبٔذ رؼزّذ ػٍٝ لٛح دفغ 

ا١ٌّبح فٝ رؾش٠ىٙب ٌطؾٓ اٌؾجٛة ٚغبؽٛٔخ ثِٛجبٜ اٌزٟ وبٔذ رؼًّ ػٓ غش٠ك اٌمٛح اٌجشش٠خ أٚ اٌمٛح 

 (  Ressler,2014, p.149اٌؾ١ٛا١ٔخ.)

ذف ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ إثشاص اٌطٛاؽ١ٓ فٝ اٌؼصش ا١ٌٛٔبٔٝ ٚربص١ش٘ب فٝ اٌؾ١بح الألزصبد٠خ فٝ ِصش فٝ اٌؼصش ا١ٌٛٔبٔٝ ٚرٙ

ٚرٛظ١ؼ أ٘زّبَ ا١ٌٛٔب١١ٔٓ ثزط٠ٛش آلاد اٌصٕبػبد اٌضساػ١خ وبٌطبؽٛٔخ ٚ إ٘زّبُِٙ ثئعزغلاي إٌّبعُ ٚاٌّؾبعش ، ِغ إثشاص 

 زا اٌؼصش فٝ ِصشأشىبي اٌطٛاؽ١ٓ اٌّىزشفخ اٌزٝ رؼٛد ٌٙ
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 الكلمات المفتاحية
 

-المحاجر-طواحيه_ مصر_اليووان_القمح

 طحه الغلال - المىاجم

 المقدمة
% مغ الدعخات الحخارية التى يحتاجيا 75تسثل الحبػب 

الشطام الغحائى لمذخز العادى ولحلظ كانت محل أىسية 
كبيخة فى العالع القجيع وكان يتع معالجتيا إلى دقيق عغ 
شخيق فتح قذختيا الخارجية ثع شحغ الجدء الجاخمى الى 

ناعع وىي عسمية شاقة ومسمة وتدتيمظ الكثيخ مغ مدحػق 
الػقت وتاخح وقتاً كبيخاً مغ جانب الحياة اليػمية 
للؤشخاص ولكشيا كانت بجاية لمتحدغ التكشػلػجي فى 

 مجالات عجيجة.
استخجمت الصػاحيغ الحجخية في البجاية لصحغ وقج  

الحبػب السختمفة مثل القسح والذعيخ ثع تع إستخجاميا في 
جيغ حيث أصبحت تدتخجم فى إستخلبص الحىب التع

والفزة والشحاس كحلظ تصػرت اشكال الصػاحيغ فػججنا 
 الصاحػنة السائية التى كانت تعتسج عمى قػة دفع السياة فى 

 
تعسل تحخيكيا لصحغ الحبػب وشاحػنة بػمباى التي كانت 

عغ شخيق القػة البذخية او القػة الحيػانية  أو كلبىسا 
.(Ressler,2014,p.149) 

وتعخف الصاحػنة فى المغة السرخية القجيسة بكمسة

وايزاً تعخف   )خاناخى(  

وايزاً  (Budge,1920,531) بكمسة 

كمسة الصاحغ بكمسة 
و بالكبصية )ايشى( (Dickson,2006,p.304)   )نجػ(

ومشيا اشتقت كمسة اى التي مازالت تدتخجم في 
مرصمحاتشا العامية وىى تعبخ عغ السذاكل والاوجاع التي 

( وبالانجيمدية تعخف 8802808تصحغ الاندان. )بيجػل,
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ىى عبارة عغ آلة تدتخجم لصحغ السشتجات  و millة بكمس
الدراعية مثل القسح والذعيخ والحرة والدسدع و تدتخجم 
ايزاً فى السشتجات التعجيشية مثل الحىب والفزة والشحاس 

 .وإستخلبصو لإستخجاميع فى صشاعات مختمفة
 أهداف الدراسة:

دراسة دور الصاحػنة اليػنانية  وتأثيخىاعمى الدراعة  -0
 في مرخ حيث كانت الدبب في إزدىار 

 الدراعة في العرخ البصمسى. 
تدميط الزػء عمي أىسية الصاحػنة في التعجيغ  -2

واستخجاميا في السشاجع وخرػصاً مشاجع الحىب السشتذخة 
 فى مرخ. 

يثة لعجد كبيخ تػضيح قيسة الصػاحيغ والإكتذافات الحج-3
 مشيا فى مرخ.

دراسة دور الصاحػنة فى دراسة الإرشاد الدياحى وما -4
 تفيجه فى السجال الدياحى.

الخمفية التاريخية لمعلاقة بين مصر وبلاد 
 اليهنان

بعج آلاف الدشيغ مغ الإستخجام الحرخى لأحجار الخحى 
ضيخت أنػاع ججيجة ومتصػرة مغ الصػاحيغ فى البحخ 

ػسط  خلبل الشرف الثانى مغ الالفية الاولى الأبيس الست
قبل السيلبد وإنتذار أنطسة الصحغ السختمفة 

Alonso,2017,p.1). ) 
بجأت العلبقة بيغ مرخ وبلبد اليػنان مع بػاكيخ التاريخ 
السرخى القجيع ولجيشا أدلة عمى الإترال بيغ مدتػششات 
مغ عرػر ما قبل التاريخ فى مرخ وبيغ سكان جدر 

إيجو حيث أستسخ الإترال بيغ مرخ وحزارة كخيت بحخ 
 فى عيج السمظ أحسذ الأول قاىخ اليكدػس .

وفى عيج رمديذ الثالث ثانى ممػك الأسخة العذخيغ أغار 
عمى مرخ عجد كبيخ مغ الأجانب كان مغ بيشيع بعس 

 اليػنانييغ , إلا أن رمديذ الثالث صجىع وىدميع.
ع مختبصة بتمظ وفى عيج أحسذ الثانى أصبحت تجارتي

السجيشة وكانت تخسل السػاد التجارية مغ تمظ السشصقة 
وأصبحت ىحه العشاصخ اليػنانية تجػب البحخ الابيس 

 الستػسط لمتجارة.

وقج ذكخت مرخ فى الأوديديا ممحسة ىػميخوس كسا  
تحجثت مرادر الفلبسفة عغ رحمة إيديذ إلى بلبد اليػنان 

خحمة الإنجماج الكبيخ التى تدتغخق سبعة ايام ثع جاءت م
ندبياً بيغ الحزارتيغ فى القخنيغ الدادس والدابع قبل 
السيلبد خلبل حكع الأسخة الدادسة والعذخون السرخية 
عشجما وفجوا كجشػد مختدقة وفى تمظ الفتخة سسح ليع السمظ 
بدساتيظ الأول بإقامة مخكد تجارى لميػنانييغ في مشصقة 

أورد ىيخودوت فى حجيثو  نقخاشيذ )البحيخة حالياً(, حيث
عغ كيفية جمػس بدساتيظ عمى عخش مرخ وإستعانتو 
باليػنانييغ لمديصخة عمى الحكع مغ خلبل عسميع كجشػد 

 مختدقة لجيو
 (.802889)عشايات , 
وقج ساعج ىحا الإرتباط فى إدخال التصػر الى مرخ ثع  

إتخحت العلبقة بيغ الحزارتيغ شكلًب مغايخاً بجخػل 
 الإسكشجر الأكبخ وحكع البصالسة مرخ

 (.3,ص2889)عبج الحميع,

الخمفية التاريخية لاستخدام الطاحهنة فى العصر 
 المصرى القديم

صاحػنة الصاحػنة فى العرخ السرخى القجيع عبارة عغ ال
اليجوية التى كانت تدتخجميا ربات البيػت فى السشازل 
لصحغ الحبػب السختمفة مثل القسح وتحػلو إلى 

 saddle quern( وكانت تدسى 00500997دقيق)بييخ,
ثع تصػر الأمخ وأصبح ىشاك عسال لمصحغ مغ الخجال  ,

والشداء وخرػصاً مغ الشداء وكانت أجختيع إشعاميع أو 
 أخح حرة مغ الخبد.

وكان السرخيػن القجماء يتبعػن وسائل بجائية لتحػيل 
الغلبل إلى دقيق فبعج أن تشقى الحبػب مغ كافة الذػائب 

شداء فييا تدمع بعج ذلظ إلى مجسػعة عسال يديج عجد ال
عغ الخجال ويقػم الخجال بالعسل أولًا فكانػا يصحشػنيا فى 
ىاون مغ الحجخ بػاسصة مجقات يبمغ شػل الػاحج مشيا 
حػالى الستخ ويتػلى بالتشاوب شخران أو ثلبثة أقػياء 
وكان العسال يريحػن ويخددون الأغانى أثشاء الصحغ 

الذاق فتديج مغ قجرتيع ونذاشيع عمى ىحا العسل السخىق و 
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بيشسا مجقاتيع تزخب الغلبل ويرخخػن)إندل أنت  أنا 
الحى أقػم بالعسل إندل ,أصعج( وتقػم السغخبلبت بأخح 
الصحيغ وغخبمتو بفرل الشخالة عغ الجقيق ويزعغ الشخالة 
جانباً لتكػن غحاء لمحيػانات ويعج الباقى 

 (.09780257وليع,(لمصحغ
ج استعسمت ولع تكغ الصاحػنة ذات الذكل السخخوشى ق 

بعج ومشح عرخ ما قبل التاريخ كان القػم يصحشػن الغلبل 
عجة مخات بػاسصة حجخيغ الأسفل مشيسا وىػ الأكبخ يسيل 
ميلًب خفيفاً إلى الأمام حتى يتداقط الجقيق الحى يتع شحشو 
ويتجسع فى حػض صغيخ فى شخف الحجخ الأمامى 

يظ وكان يشتج مغ عسمية الصحغ ندع أغمفة الغلبل وبتحخ 
ىحه الغلبل السشفرمة أمكشيع الحرػل عمى الجقيق 
السصمػب  وىع يخددون الكمسات الآتية)حخك الغلبل ,نطف 

 (09780257القسح والذعيخ()وليع,
وفى عرخ الجولة القجيسة كان أحج العسال يجمذ إلى  

جانب الحػض الحجخى الحى تجق فيو الغلبل وىػ يزع 
ئاً صغيخاً ججاً كسا لػ قبزة يجيو بيغ الإبيام والدبابة شي

 كانت الحبػب الخديئة تشدع بعج إجخاء الغخبمة.
وتجل كل ىحه العسميات عمى الصخق البجائية لتحػيل  

الحبػب إلى دقيق , وكانت الحبػب السقذػرة والسشتقاة 
تػضع بعج ذلظ عمى حجخ لتقػم إحجى الخادمات 
العاملبت بصحشيا وذلظ بإدارتيا عمى حجخ كبيخ مدتجيخ 
ثع تجثػ أمامو عمى الأرض بعج أن تزع عمى شعخىا 
عرابة رأس لحسايتو مغ الجقيق الستصايخ ويتكػن ىحا 
الجياز مغ مجق مغ جدئيغ وحجخ كبيخ وتػضع الحبػب 
فى الجدء الأسفل مشو وعشجما تزغط الصاحػنة عمى 
الحبػب تصخد الجقيق إلى الجدء الأسفل ثع يشخل ويعيجون 

ق الشعػمة السصمػبة لترشيع الخبد الكخة حتى يأخح الجقي
وىع يغشػن)لتشعع آلية ىحا الأقميع عمى سيجى بالقػة 
والرحة( وكانػا لا يعجون يػمياً إلا كسية الجقيق التى 
تكفى لعسل الخبد وفعلًب ورد أن الخبازيغ كانػا يعسمػن 
جشباً إلى جشب مع الصحانيغ وفى بعس الأحيان كانػا 

فى صشاعة الخبد كانت متبعة يتػسصػنيع وىحه الصخيقة 
مشح عيج الجولة القجيسة وكانت بصيئة وتتصمب عجداً كبيخاً 
مغ العسال الحيغ كان يجب إشعاميع إن لع يجفع ليع أجخ 

,  وكانت الخادمات يقسغ بالصحغ برفة خاصة ويعتبخ 
ىحا مغ الأعسال التى يقػم بيا الفقخاء  والحى يػضح ىحا 

ش عمى أحج ججران قبخ بتاح الكلبم ىػ  مثل بجيع مشقػ 
حتب بدقارة مغ عيج الأسخة الخامدة يقػل)في الكمسة 
الصيبة أشج استحياءً مغ الدمخد ولكغ السخء يعثخ عمييا عشج 
الخادمات الاتى يعسمغ عمي حجخ الصحغ( 

 (.258-25700978)وليع,
ويسكغ عج خسدة عذخ أسساً لأنػاع الخبد  الػاردة فى 

لة القجيسة فزلًب عغ ألفاظ أخخى الكتابات الخاصة بالجو 
يسكغ العثػر عمييا فى بعس الشرػص وتختمف أنػاع 
الخبد فى صشعيا شبقاً لشػع الجقيق وشكميا ودرجة خبدىا 
وكيفية نزجيا فى الفخن وبسا تسدج بو مغ عدل ولبغ 

 وفاكية وبيس ودىغ أو زبج .
ومرجر الجقيق ثلبثة أنػاع مغ الغمة وىى الذعيخ والحرة 

قسح  , وكان الأغشياء يختدنػن الحبػب بالقخب مغ وال
مشازليع أو فػق سصػحيا وكانػا يدتصيعػن شحغ الحبػب 
وصشع الخبد داخل السشازل بالصاحػنة الخاصة بيع 
ويفعمػن ذلظ ايزاً فى السعابج لكغ مغ السحتسل ان يعسل 
بعس الصحانيغ والخبازيغ لحدابيع الخاص لرالح بعس 

 (00600997لذعب)بييخ,الدبائغ مغ عامة ا
و قج ضمت أحجار الصحغ باقية حتى عرخ الجولة  

الػسصى ولا تدال سائجة فى بلبد الشػبة الجشػبية حتى اليػم 
ومشح بجاية ىحا العرخ تسكشت الصاحشات مغ العسل تحت 
ضخوف أكثخ ملبئسة وايزاً لع يعج العسل قاصخاً عمي 

درة عمى الشداء فقط بل تصػرت الرشاعة إلى صشاعة قا
الإنتاج بذكل كبيخ عغ شخيق دخػل الخجال فى ىحه 
الرشاعة كسا تصػرت شخيقة الصحغ نفديا بجلًا مغ 
وضعية الخكػع السخىقة والذاقة أصبح بالإمكان العسل 

وذلظ بتثبيت أقجاميع عمى حجخ مختفع فيو حفختان   واقفيغ
حيت تجخى عسمية الصحغ فى الحفخة العميا بيشسا يجفع 

إلى الحفخة الدفمى وبحلظ يدتصيع الصاحغ أن يعسل الجقيق 
وىػ واقف مسا يديل الصحغ إلى حج كبيخ ويدخع عسمية 

 (259-25800978الإنتاج عغ نطام الصحغ القجيع)وليع,
 ((Brier and Hobbs,2008 
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 38قبل السيلبد أصبح ىشاك أكثخ مغ  0288بحمػل عام  
. (Janick,2014,p.12)نػع مغ الخبد والكيظ السختمفة 

وكانػا يعخفػن ايزاً كيف يخبدون فصائخ رقيقة بػضعيا 
وسط رمال ممتيبة كسا يفعل البجو حتى ىحه الأيام 

 السعاصخة
 ( .00700997)بييخ مػنتيو, 
وقج ذكخت الصاحػنة ايزاً فى الأغانى السرخية القجيسة  

والذعخ حيث تع العثػر عمي نز جدء مغ أغشية الفػضى  
ور  فى سقارة ما بعج الأسخة الدادسة  وىى -قبخة إيبػفى م

مجسػعة مغ الكتابات ترف لشا أحػال البلبد فى عرخ 
الثػرة الاجتساعية الأولى وىػ عرخ الإنتقال الأول وىى 

ور لمسمظ –ست قرائج شعخية يػجييا إيبػ 
( ونػرد ىشا جدء مغ الأغشية التى 9802885)محمد,أحسج,

غصى وجيظ , أخى إجمب  تختز بالصاحػنة )أختي
سكيشظ , الػقت غيخ مذتخك. الشبلبء يدتحقػن الخثاء 
,الستػاضع السمىء بالبيجة, السجيشة تقػل: دعػنا نقػد 
الأقػياء مغ خمف ضيخنا. وقج تع الدصػ عمي السكاتب , 
وقػائع التػابع دمخت. الآلية مخبػشيغ بأحجار الخحى, 

,يتع تحصيع التقجمات  الحيغ لع يتػقعػا مثل ىحا اليػم قادماً 
السعخوضة مغ خذب الأبشػس ,أولئظ الحيغ لع يكغ لجييع 
الخبد  أصبح لجييع الآن الحبػب , أولئظ الحيغ تػسل 
الرجقات مغ الحبػب الآن يقػمػا بتػزيعيا عمي الآخخيغ. 
غيخت الابشة مغ الحى يحتخم إلى ما بعج كل تسييد; أصبح 

يمتسذ السدؤولػن السأوى شفل الديجة إبغ إبشتيا الخقيق. و 
فى مخازن الحبػب;أولئظ الحيغ كانػا بالكاد يدسح ليع 
لمشػم عمى الججران الآن يشامػن فى أسخه( كسا أورد ايزاً 
إيبػر العجيج مغ التححيخات فى شعخه وقج تع ذكخ الصاحػنة 
فى ىحه التححيخات أيزاً كسا يمى)تحكخ كيف أىتدت 

إناء التخشيب فى البخػر,كيف تع تقجيع الساء فى 
الرباح,تحكخ كيف تع إحزار القخابيغ إلى الآلية الحيغ تع 

أولئظ الحيغ لع يخوا اليػم قج  ربصيع بأحجار الخحى,
خخجػا,وقج تع تحصيع صشاديق الأبشػس والخذب لرشع 
الأسخة ومغ السؤكج أنو يتع فتح غخف السكتب وأخح قػائسيا 

لع يكغ عشجه حبػب بعيجاً,أصبح التػابع أباشخة,ىػذا الحى 
الآن يستمظ مخازن,الحيغ تػسمػا لدكاة الحبػب يػزعػنو 

الآن بأنفديع,ىػذا الحى لع يكغ لشفدو في وقت سابق قارباً 
الآن يستمظ سفشاً ,الحيغ يبحث عشيع مالكيع الآن لع يعػدوا 

  لو(
 (Assmen,1996,pp.111-112)  

 فى stone millكسا كانت تدتخجم شاحػنة مغ الحجخ 
مشاجع الحىب وقج تع إستخجاميا بكثخه فى عرخ الجولة 
الحجيثة وقج إستغمت كل مشاجع الحىب فى مرخ خلبل 
مخحمة أو اخخى مغ التاريخ الفخعػنى وكان خام الكػارتد 
السدتخخج يجخش فى أىػان ويصحغ فى شػاحيغ حجخية 
دائخية ثع يعاد شحشو فى مياريظ حجخية مدتصيمة 

شجيج الرلببة يسدظ باليجيغ  وبسداعجة كتل مغ حجخ
وتجخى الغخبمة لعيشة مغ مدحػق الكػارتد السأخػذ مغ 
العخوق التى يحتسل إحتػاؤىا عمى الحىب فى أشباق 
فخارية أو خذبية مفمصحة وبسداعجة قميل مغ الساء وىى 

 الػسيمة السعخوفة فى وقتشا الحالى بإسع البانشج.
 عممية استخلاص المعادن عن طريق الطاحهنة

 saddleقام البصالسة بتصػيخ الذكل البجائى لمصاحػنة 
quern 0  التى كانت تدتعسل فى مرخ القجيسة وقامػا

بإدخال أنػاع أكثخ تصػراً لصحغ الحبػب ولإستخجاميا فى 
التعجيغ حيث وصف أجاثاركيجس اليػنانى فى القخن الثانى 

 تو.قبل السيلبد مخاحل إستخخاج وإستخلبص الحىب وتشقي
و كحلظ وصف ديجوروس سيكػلػس الحى جاء إلى مرخ 

قبل السيلبد وقج إستعاض فى وصفو  68حػالى عام 
أجاثاركيجس مغ قبل حيث تكمع عغ مخحمة مغ مخاحل 

 استخلبص الحىب مغ السشاجع  حيث ذكخ ما يمى:
) ويشقل عسال السخحمة الثانية الأحجار مغ أمام فػىة 

ن الكدارات وىشاك يتدمسيا الأنفاق أو السغارات إلى مكا
رجال أقػياء لا تتجاوز أعسارىع الثلبثيغ عاماً ويزعػنيا 
فى كدارات تذبو الياون مشحػتة فى الرخخ شجيجة 
الرلبدة ويجقػنيا بسعاول ذات رؤوس حجيجية حتى ترغخ 
                                                      
اٌطٛاؽ١ٟٓ٘ ألذَ ٔٛع ِٓ أٔٛاع  1 ٚ رؼزجش أٚي الأدٚاد اٌزٟ أعزخذِٙب الإٔغبْ ٌطؾٓ  

ِغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ إٌّزغبد اٌضساػ١خ ٚرش١ش اٌج١بٔبد الأصش٠خ اٌؾب١ٌخ إٌٝ إعزخذاَ ٘زا 
لجً ا١ٌّلاد فٟ ٚلذ  12222إٌٛع ِٓ اٌطٛاؽ١ٓ فٟ اٌششق الأدٔٝ اٌمذ٠ُ ٠ؼٛد اٌٟ ػبَ 

ا١ٌَٛ فٝ ثؼط أعضاء اٌؼبٌُ ٚأعزّش  ِجىش ِٓ اٌؼصش اٌؾغشٜ، ِٚبصاٌذ رغزخذَ ؽزٝ

إعزخذاِٙب ؽزٟ ثؼذ ظٙٛس آلاد غؾٓ ِزطٛسح ػٕٙب ثىض١ش، ٚ٘ٝ ػجبسح ػٓ عٙبص 
ً ٌطؾٓ  ً ٚخٍفب ثغ١ػ ٠زىْٛ ِٓ ؽغشاْ ِشىلاْ ٠مَٛ اٌطبؽٓ ثذفغ اٌؾغش الأػٍٝ أِبِب

اٌؾجٛة ٚػٍٝ اٌطبؽٓ أْ ٠ىْٛ فٝ ٚظغ اٌشوٛع أٚ الإٔؾٕبء ِّب ٠غؼً اٌؼ١ٍّخ ِش٘مخ 

رغزغشق ٚلزبً غ٠ٛلاً ٚ (Alonso,2017,pp.2-3) . 
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أحجاميا إلى حػالى حجع الفػلة وتعتبخ ىحه السخحمة مغ 
بجنية ممحػضة  السخاحل الذاقة التى تحتاج إلى قػة

ويحخص السخاقبػن السذخفػن عمى العسال عمى أن يكػن 
 وزن الحجخ متداوياً تساماً قبل التكديخ وبعجه.

والسخحمة التالية مغ العسل كانت تقػم بيا الشداء وكانت 
تزع صفػفاً مغ الصػاحيغ الحجخية الجائخية لمحرػل عمى 

ة شحيغ خذغ وتزع أيزاً صفػفاً مغ السخاليظ القػسي
لتشعيع الصحيغ إلى دقيق ناعع وكانت الشداء تتشاوب العسل 
عمى كل شاحػنة )الصػاحيغ الحجخية السدتخجمة ىشا 
مكػنة مغ قصعتيغ مغ الحجخ يكػن غالباً مغ الجخانيت 

سع والقصعة الدفمى مغ  55-45وقصخ الصاحػنة 
الصاحػنة وىى الجدء الثابت تكػن ثقيمة الػزن أما القصعة 

رشلًب (أما السخىاك  68-58تحخكة فيكػن وزنيا )العميا الس
فيػ الصاحػنة البجائية أو الخحػية فيػ قصعة مدتصيمة مغ 
الحجخ الرمج الحى غالباً ما يكػن مغ الجوليخيت ثقيمة 
وقػسية الذكل وتسدظ فػقيا قبزة حجخية مغ نفذ 
الحجخ الرمج وىى التى تكبس بكمتا اليجيغ وتتحخك عمى 

ىاباً وإياباً لتشعيع الصحيغ وكانت الكبزة إستقامة القػس ذ
رشلًب وكانت حخكتيا تجعل  05-5الحجخية تدن عادة مغ 

 (Notton ,1974,p52)القصعة الثابتة تتآكل بإستسخار( 
 (.228-227,ص2805)ناجى,

وقج كانت عسمية الحفخ فى السشاجع عسلًب غيخ مخغػباً فيو 
الشيار عمى حيث كانت الذسذ الستػىجة قػية أثشاء 

العسال ويعقبيا جػ قارس البخودة أثشاء الميل , وأيزاً 
كانت السشاجع فى مشاشق معدولة وبعيجة عغ العسخان 
وكانت الحكػمة تقػم بجمب العامميغ عغ شخيق إستخجام 

السحنبيغ الحيغ صجرت عمييع احكام قانػنية        
 (.053, 0997)نافتالى ,

وقج أىتع البصالسة بالتعجيغ وإستخخاج الحىب وذلظ لرشع 
العسلبت السعجنية لجفع رواتب الجشػد اليػنانييغ. وكان 
لمصاحػنة الحجخية الجور الأبخز فى عسمية إستخلبص 
الحىب  كحلظ ساىست سياسة الإحتكار فى التحكع فى 
الشطام الإقترادى فى الجولة بأكسميا تشفيحاً لغخضيع 

ىػ إقامة جير قػى يداعجىع فى مػاجية  الأساسى و

التحجيات مع باقى الجول السجاورة 
 (.          39,ص0968)إبخاليع,

وبحلظ ضيخت أىسية الصاحػنة كسخحمة ىامة مغ مخاحل 
إستخلبص السعادن وقج شبقت ىحه الصخيقة في إستخلبص 
الفزة والشحاس أيزاً ومغ السعخوف أن أغمب السشاجع 

فخاعشة مرخ قج تع إستغلبليا أيزاً  التى تػصل إلييا
خلبل عيػد البصالسة والخومان ووفقاً لكتابات ديػدورس 
الرقمى فإن تقشية صيخ خام الحىب كانت تدتخجم فى 
مرخ مشح القخن الثانى قبل السيلبد وقج تع محاكاة نفذ 
شخيقة الريخ و وجج خدارة ضئيمة مغ الحىب لا تكاد 

يقة الريخ فى ىحا الػقت تحكخ مسا يذيخ إلى فاعمية شخ 
 (.238,ص2805)ناجى,

وقج ضيخت الصاحػنة السائية فى القخن الأول قبل السيلبد   
شسال اليػنان فسغ السؤكج أن البصالسة قج قامػا بجمبيا مغ 
اليػنان  ثع ترشيع مثميا فى 

 (.39,ص0968ابخاليع,(الإسكشجرية
 

الطاحهنة وإرتباطها بالإقتصاد فى العصر 
 اليهنانى 

تتػقف الدراعة فى مرخ عمى ضبط مياه الشيل وحدغ 
ترخيفيا وقج أدرك البصالسة ذلظ , فقج إىتسػا بذق القشػات 
وإقامة الجدػر وصيانة  ىحه السشذآت وقج عشػا أيزاً 
بإيرال السياه إلى الأراضى السختفعة ولحلظ أبتكخ الأغخيق 
 آلتيغ ججيجتيغ ليحا الغخض ىسا الداقية والصشبػر ثع تع
إبتكار  الصاحػنة السائية فى القخن الأول ق.م فى شسال 
اليػنان وسارع السرخيػن إلى الإفادة مغ ىحه الآلات إلى 
جانب شادوفيع العخيق وأستغل البصالسة الأوائل ميارة 
اليػنانييغ اليشجسية إلى جانب ميارة السرخييغ بالدراعة 
فى إسترلبح مداحات واسعة مغ الأراضى وخرػصاً 

لفيػم وفى مشاشق مذابيو ليا وىكحا تػفخ لجى فى ا
البصالسة مغ الأراضى ما مكشيع مغ إغخاء الكثيخيغ مغ 

 (.         39,ص0968)إبخاليع, اليػنانييغ بالإستقخار في البلبد 
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 أنهاع الطهاحين:

 وقج تصػرت الصاحػنة عمي مخ التاريخ كالآتى:
 :Saddle quernحجر الرحى((-1
و تعتبخ أول الأدوات  ىي أقجم نػع مغ أنػاع الصػاحيغ 

التي أستخجميا الإندان لصحغ مجسػعة واسعة مغ 
السشتجات الدراعية وتذيخ البيانات الأثخية الحالية إلى 
إستخجام ىحا الشػع مغ الصػاحيغ في الذخق الأدنى القجيع 

قبل السيلبد في وقت مبكخ مغ  08888يعػد الي عام 
خى, ومازالت تدتخجم حتى اليػم فى بعس العرخ الحج

أجداء العالع وأستسخ إستخجاميا حتي بعج ضيػر آلات 
شحغ متصػرة عشيا بكثيخ, وىى عبارة عغ جياز بديط 
يتكػن مغ حجخان مذكلبن يقػم الصاحغ بجفع الحجخ 
الأعمى أماماً وخمفاً لصحغ الحبػب وعمى الصاحغ أن يكػن 

ا يجعل العسمية مخىقة فى وضع الخكػع أو الإنحشاء مس
  (Alonso,2017,pp.2-3)وتدتغخق وقتاً شػيلبً 

ويسكغ أن نقػل أن ىحا الشػع مغ الصػاحيغ بجأ مشح العرخ 
 الحجخى الحجيث إلى العرخ الكلبسيكى

وىى مغ التكشػلػجيا البجائية لصحغ الحبػب بدبب قيام 
الصاحغ بصحغ الحبػب إلى الأمام والخمف مخاراً لصحغ 

 . (Ressler,2014,p.149)الحبػب 
يعتبخ ىحا الشػع مغ الصػاحيغ ىػ الذكل الػحيج السعخوف 
لمصاحػنة السدتخجمة فى فتخة ما قبل التاريخ فى جسيع 
أنحاء مجن البحخ الستػسط  وفي أبدط اشكالو يتكػن 
ىحان الحجخان السذكلبن مغ قاعجة ثابتة وحجخ محسػل 

ولة مائمة باليج ويتذكل الحجخ الثابت عمى شكل شا
لمدساح لمجاذبية بفرل الشخالة الأخف مغ الأكثخ ثقلًب, 
وفى بعس الأحيان يكػن ىشاك تجػيف في الصخف 

 الدفمى لمدساح بتجسيع السشتج الشيائى.
وتتعجد أشكال ىحه الصاحػنة حيث يسكغ أن يكػن الحجخ  

الدفمى مدتصيل الذكل أو بيزاوى الذكل  وأحجار اليج 
 08شتطسة الذكل وغالباً تكػن شػليا تكػن غالباً غيخ م

سع وقج لػحع تغيخ بسخور  4سع وسسكيا  9سع وعخضيا 
الػقت أصبحت فيو احجار اليج أضيق قميلًب وأشػل وغالباً 
ما كان يتع ترشيعيا وتذكيميا  مغ الحجخ الخممى خاصةً 

فى فتخة ما قبل التاريخ , وقج تصػرت الصاحػنة عمى مجى 
جخ الدفمى أقل سسكاً ومدتصيل العرػر حيث أصبح الح

الذكل وأصبح حجخ اليج أثقل ووزع الزغط عمى سصح 
 أكبخ ويشتيى بشيايات مجببة تذبو السقابس.

وكانت حخكة الصحغ دائخية وعذػائية إلى حج ما مسا  
و  يؤدى إلى صعػبة ومذقة العسل عمى ىحه الصاحػنة , 

تاريخيا الى شاحػنة مرخية يخجع قج تع العثػر عمى أقجم 
سشة قبل السيلبد تعػد الى العرخ السرخى القجيع  4888

وىي تتكػن مغ حجخ سفمى مقعخ لػضع الحبػب فيو 
 ى يتع إستخجامو مغ قبل قبزة اليجوحجخ عمػى دائخ 

 (0()شكل رقع36, 0988لصحغ الحبػب)ىشخى,

 
 غبؽٛٔخ ِصش٠خ لذ٠ّخ 1شىً سلُ 

 (20، 1811)ٕ٘شٜ،

ويػجج مثال جيج عمى ىحا الشػع حيث تع العثػر عمي 
الجدء الدفمى لصاحػنة مدتصيمة الذكل فى مجيشة لاكػنيا 
ويعػد تاريخيا إلى الفتخة الكلبسيكية بشاءً عمى مجسػعة 

سع )شكل  x 13 x 4.5-7.25 42.4أوليشثػس بكياس 
ويػجج شبيو ليحه الصاحػنة فى مرخ وضل ىحا  (2رقع 

  احيغ مدتخجم حتى الفتخة البصمسيةالشػع مغ الصػ 
(Brasser,2013,pp.20-25). 

 
Saddle quern 2ُشىً سل 

(Brasser,2013,23) 

وقج تع العثػر عمى شاحػنة مقعخة تخجع لمعرخ البصمسى 
تع العثػر عمييا فى مشجع الحىب ججامى فى الرحخاء 

 (3الذخقية تتصابق مع شاحػنة مجيشة لاكػنيا )شكل رقع 
   (Klemm and  Murr,2001,p.656) 
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 غبؽٛٔخ ثّٕغُ عذاِٝ 2شىً سلُ  

(Klemm and  Murr,2001,p.656) 

شاحػنة مقعخة مغ الجخانيت بسشصقة وكحلظ تع العثػر عمى 
شسال سامػت تعػد لمعرخ البصمسى مرشػعة مغ 

 (4)شكل رقع ((Faucher,2018,p.8 الجخانيت 
 متصابقة تساما مع الصاحػنة اليػنانية

 
 غبؽٛٔخ شّبي عبِٛد 2شىً سلُ 

Faucher,2018,p.8)) 

2-The Assyrian saddle quern: 
تعج الصاحػنة الاشػرية نػع متصػر قميلًب وججت اساساً فى 
بلبد ما بيغ الشيخيغ وفى بلبد الذخق الأدنى ويتسيد ىحا 
الشػع بػجػد جدء مقعخ فى مشترف الذكل السدتصيمى 

الصحغ ويتع إستخجام ذراع خذبية لمحجارة لتدييل عسمية 
لمكيام بعسمية الصحغ . ويعتبخ ىحا الشػع ىػ أول نػع يتع 
فيو إستخجام العرا الخذبية فى عسمية الصحغ ويعػد 
تاريخ ىحا الشػع مغ الصػاحيغ إلى القخن التاسع قبل السيلبد 
ويبجو أنو تع إستخجاميا حتي القخن الخابع والخامذ 

 .السيلبدى

العثػر عمى شاحػنة تعتبخ ندخة مبدصة أو وكحا تع   
مبجئية لصاحػنة أوليشثػس كسا سشخى لاحقاً وكسثال عمى 
ىحا الشػع شاحػنة مدتصيمة الذكل مع زوايا مدتجيخة 

 38-28سع شػل و  48-38وسصح مدصح بكياس مغ 
سع إرتفاع  مشتطسة الذكل بلب تعاريج  08-5سع عخض و

دصحة أو مقعخة قميلًب والأحجار الدفمية تكػن مدتصيمة م
(Alonso,2017,p.3) (.5)شكل رقع   

 
 ( اٌطبؽٛٔخ الأشٛس٠خ5شىً سلُ)

(Alonso,2017,p. 25) 

3-The Archaic Greek mill : 
يعتبخ ىحا الشػع مغ الصػاحيغ ىػ أول نػع تع إختخاعو فى 
بلبد اليػنان حيث بجأ بالطيػر فى القخن الدادس قبل 

 مع الشػع الأول لمصػاحيغ . السيلبد وىػ يتذابو كثيخاً 
اما فى مرخ القجيسة فقج تع استخجام نػع مغ الصػاحيغ 
مذابو بالفعل شاحػنة حجخية ضخسة  مرشػعة مغ 
الحجخ الخممى تعػد لعرخ الجولة الػسصى تع العثػر عمييا 

 ((Harrell,2012,p. 8بسحجخ خفخع بأسػان 
 (6)شكل رقع 

 
 ثبعٛاْ( غبؽٛٔخ فٝ ِؾغش خفشع 0شىً سلُ )

Harrell,2012,p. 8)) 

 
وكسثال نجج شاحػنة يػنانية حيث تتكػن  الحجارة الدفمية  

أو الذكل السدتصيل  والحجارة  مشيا عمى الذكل البيزاوي 
العمػية تػجج بيا فتحة لتسخيخ الحبػب وتأخح شكل العيغ  
واستسخ ىحا الشػع حتى بجأت الصػاحيغ بالتصػر في بلبد 

 عغ الصاحػنة الاشػرية السحكػرة سابقااليػنان وىى تصػر 
(Alonso,2017,pp.3-4) (7)شكل رقع 
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( أٚي ٔٛع ِٓ اٌطٛاؽ١ٓ رُ إعزخذاِٗ فٝ ثلاد 7شىً سلُ)

 ا١ٌٛٔبْ

(Alonso,2017, 25) 

شاحػنة مدتصيمة وفى مرخ نجج شاحػنة متصابقة وىى 
سع مرشػعة مغ  65الذكل مع سصح أممذ ومقعخ بصػل 

والجيػريت تع العثػر عمييا فى مشجع الشحاس الحي الكػارتد 
يجعى وادى أبػ غخيجة بالرحخاء الذخقية تعػد لمعرخ 

 البصمسى وىى متصابقة مع الصاحػنة الاشػرية واليػنانية.

 (Abd el-Rahman , 2012,p.8) (8)شكل رقع 

 
 ( غبؽٛٔخ ِغطؾخ ثّٕطمخ أثٛغش٠ذح1شىً سلُ)

(Abd el-Rahman , 2012,p.8) 

4-grip mill-Hand: 
يتسيد ىحا الشػع بػجػد اثتيغ مغ قبزة اليج عمى الحجخ  

العمػى لمصاحػنة, وكان ىحا الشػع قيج الإستخجام بيغ القخن 
الخامذ والقخن الأول قبل السيلبد, وفي بعس الحالات 
تكػن الحجارة العمػية بيزاوية مع وجييغ جانبييغ ويبمغ 

 سع. 50شػليا فى الستػسط 
تع العثػر عمى شاحػنة حجخية تعػد لعرخ الجولة وقج 

سع وعخضيا  88الحجيثة  بالرحخاء الذخقية شػليا حػالى 
سع يسكغ حسميا مغ الجانبيغ وسصحيا مقعخ لديػلة  58

 (  (Klemm,2016,p.1692 الصحغ

 (9)شكل رقع 

 
 

 ( غبؽٛٔخ رؼٛد ٌؼصش اٌذٌٚخ اٌؾذ٠ضخ8شىً سلُ )

Klemm,2016,p.1692) ) 

وقج تع الكذف عغ عجد مغ ىحه الصػاحيغ في مجيشة  
أوليشثػس ومؤرخة بالقخن الخامذ قبل السيلبد, و مثال عل 
ذلظ  شاحػنة  تع العثػر عمييا بسجيشة أوليشثػس وىي 
تتكػن مغ قبزتى يج لديػلة حسميا ونقميا  وتكػن 
الحجارة العميا بيزاوية الذكل  ويبمغ متػسط شػل الحجارة 

سع بيزاوية الذكل ومقعخة يبمغ العخض في  58الدفمية 
سع  03سع وارتفاع  46الستػسط 

(Brasser,2013,p.25 ) 
(Alonso,2017,p.4) (08)شكل رقع 

 
Hand griped mill (ُ12شىً سل) 

(Brasser,2013,p.25) 

وقج وجج ىحا الشػع مغ الصػاحيغ في العرخ البصمسى  
مقعخة ليا  شاحػنة متصابقة معيا وىى شاحػنةحيث نجج 

يجان مرشػعة مغ الجخانيت تعػد لمعرخ البصمسى فى 
 (Faucher,2018,p.9)سامػت مشصقة شسال
 (00)شكل رقع 

 
 غبؽٛٔخ أخشٜ ثشّبي عبِٛد 11شىً سلُ 

(Faucher,2018,p.9) 
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وكحلظ تع العثػر عمى مجسػعة مغ الصػاحيغ الحجخية  
تعػد لمعرخ البصمسي تتسيد بػجػد يجيغ لديػلة حسميا تع 
العثػر عمييا بسشصقة أم الفػاخخ بالرحخاء الذخقية 

(Meyer,2011,p.320)  (.02)شكل رقع 

 
 غٛاؽ١ٓ ثّٕطمخ أَ اٌفٛاخش 10شىً سلُ 

(Meyer,2011,p.320) 

5- 2Olynthus mill  : 

يتع تثبيت ىحا الشػع مغ الصاحػنة الى مشزجة وىي تتكػن 
مغ محػر ويترل بسكبس ويدتصيع العامل أن يصحغ 

كسا يسكغ ايزاً أن يقػم   الحبػب وىػ فى وضع الػقػف
شخران بالعسل عمييا معاً بحيث يقف كلبىسا في اتجاه 
معاكذ للآخخ مسا يديج مغ سخعة الإنتاج في وقت أقل , 
ويدسح الذكل السجػف بإدخال كسية كبيخة مغ الحبػب 
الى الصاحػنة دون الحاجة إلى تغحيتيا بإستسخار مسا يػفخ 

ػراً كبيخاً عغ الصاحػنة الػقت والجيج عمى العامل وتعتبختص
 التقميجية.

وتكػن الحجارة الدفمية مدصحة غالباً أو مقعخة قميلًب   
يكػن مترل بداق خذبية تدتخجم كخافعة   والحجخ العمػى 

لتثبيتو بالججران ويكػن الحجخ العمػى  إما مدتصيل أو 
سع  55-48مخبع ويتخواح شػل الحجخ العمػى مغ 

سع   08-5اع مغ سع والإرتف 28-05وعخضو مغ 
والأحجار الدفمية تكػن  فى الغالب مدتصيمة الذكل ويبمغ 

 7-5سع وإرتفاعيا  45-38سع وعخضيا  68-45شػليا 
اليػنانية   Olynthسع وسسيت بيحا الأسع ندبة لسجيشة 

                                                      
ِذ٠ٕخ آصش٠خ لذ٠ّخ فٝ خبٌى١ذ٠ظ ِؼٕٝ إعّٙب صّشح شغشح اٌز١ٓ اٌجش٠خ ِج١ٕخ ػٍٝ ر١ٍٓ  0

ِزش فٟ عًٙ خصت ػٍٝ سأط خ١ٍظ رٛسْٚ  22اٌٟ  22ِغطؾ١ٓ إسرفبػُٙ ِٓ 
و١ٍٛ ِزش ِٓ اٌجؾش ٚؽٛاٌٟ  0.5ثبٌمشة ِٓ شجٗ عض٠شح ثب١ٌٓ ػٍٝ ثؼذ ؽٛاٌٟ 

ً ِزؾف أ١ٌٕٚضٛط ا٢صشٞ ٠زُ 12ا8ٌٝ و١ٍٛ ِزشاد ِٓ ِذ٠ٕخ ثٛر١ذ٠ب ٠ٚٛعذ ثٙب ؽب١ٌب

ػشض ف١ٗ ع١ّغ اٌمطغ ا٢صش٠خ اٌّىزشفخ خلاي اٌؾفش٠بد فٝ 
 (1191888اٌّٛلغ)ِؾّٛد،

حيث ضيخت فييا لأول مخة والتى عثخ عمي العجيج مشيا 
فى حصام سفيشة قبالة ساحل 

 (.Brasser,2013,pp.26-31السجيشة)
ولكغ ىحا الشػع مغ الصػاحيغ متصػر عغ شكل قجيع يجعى 
الصاحػنة الأشػرية كسا ذكخنا سابقاً, وتعتبخ ىحه الصاحػنة 
إبتكار ىام فى صشاعة الصحغ حيث أنيا قامت بديادة 
سصح الصحغ ويدخت قبزة أفزل وأيدخ فى شحغ 
الحبػب ومكشت مغ قصع الحبػب بجلًا مغ سحقيا مسا أدى 

لى قصع أكبخ مغ الشخالة التى سيمت الفرل الاحق إ
قبل  488لمشخالة وتعػد تاريخ ىحه الصاحػنة الي سشة 

 السيلبد تقخيباً.
و مغ الأمثمة الآثخية السػجػدة حالياً باليػنان ىي الصاحػنة 
الكلبسيكية وقج تع إستخجاميا فى مرخ البصمسية بكثخة وقج 

لبدي فى العرخ ضمت مدتخجمة حتى القخن الدادس السي
 (.03)شكل رقع  Alonso,2017,pp.4-6)البيدنصى )

 
 

Olynthus mill(ُ12شىً سل) 

(Brasser,2013,p.29) 

  millشػاحيغ  تذبووفى مرخ تع العثػر عمى 
Olynthis  فى جديخة ألفشتيغ فى أسػان وتع عسل إعادة

بشاء ليا حيث أنيا كانت ميذسة وبحالة سيئة و ىى 
متصابقة تقخيباً مع الصػاحيغ التى تع إكتذافيا فى اليػنان 
مسا يثبت أن اليػنانييغ قج قامػا بشقل الأنػاع السختمفة 
لمصػاحيغ السػجػدة لجييع إلى مرخ لمعسل عمى زيادة 

وإستسخار ىحه الصػاحيغ فيسا  وتصػر الأقتراد إنتاج القسح
بعج حيث أن ىحه الصػاحيغ  تعػد لمعرخ الخومانى  

 ( .04)شكل رقع 
(Wffers and Mangartz,2014,p.87) 
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Olynthis mill ُ12شىً سل 

(Wffers and Mangartz,2014,p.87) 

6- Rotary hand mill: 
الصاحػنو الحجخية ىي عبارة عغ حجخان مدتجيخان عمى  

شكل قخص مغ نفذ الحجع والقصخ ويتع صشعيسا مغ 
حجخ ثقيل يكدبو السمسذ الخذغ , ويتع وضع الحجخ 
الأول عمى الأرض ليكػن ثابتاً ويتع ثكبو مغ الػسط ثكباً 
صغيخاً ليتع تثبيت اقصاب الخحى مغ خلبلو فيسا يثبت 

ويكػن مثقػباً ثكباً أكبخ ليدسح بسخور  الحجخ الآخخ فػقو
الحبػب السخاد شحشيا ويػضعان فػق بعزيسا ويفرل 
بيشيسا ذراع خذبية , وقج وججت فى كل مدرعة وقخية فى 

قبل السيلبد  تقخيباً  0288العرخ الحجيجى أى مشح عام 
 ومازالت تدتخجم حتى يػمشا ىحا في القخى.

سح والذعيخ لرشع و كانت تدتخجم لصحغ الحبػب مغ الق 
الخبد والأشعسة السختمفة وكانت تعتبخ مغ الابتكارات 
اليامة الججيجة التى ربسا حػلت الحياة اليػمية لمشاس فى 
العرخ الحجيجى ووصمت ىحه الصاحػنة إلى أوروبا فى 

قبل السيلبد(  388-488مشترف العرخ الحجيجى )حػالي
لصحغ ىػ وانتذخت بدخعة كبيخة ويعتبخ ىحا الشطام فى ا

الشطام الحى بقى قيج الإستخجام أشػل فتخة مغ الػقت 
(Alonso,2017,p.6-8). 

والحجخ الدفمى فى ىحه الصاحػنة يسكغ أن يأخح أيزاً 
شكل الكبة والحجخ العمػى يكػن مقعخ مع فتحة أو قادوس 
فى السشترف لتعبئة الحبػب فيو , وكحلظ العرا الخذبية 

ػى وىحا الشػع مغ الصػاحيغ التى تقػم بتجويخ الحجخ العم
أكثخ قابمية لإمكانية حسمو وتشقمو عغ باقى الأنػاع الدابقة 

 .(Ressler,2014,p.149)وأسيل فى التذغيل أيزاً 

تتكػن الصاحػنة مغ حجخ سفمى دائخى يػضع فػقو حجخ  
عمػى بو ثقب مغ الػسط لإدخال الحبػب السخاد شحشيا 

لإتسام عسمية الجوران ,  ويثبت فيو ذراع تكػن خذبية غالباً 
ويعتبخ تسيد ىحه الصاحػنة الاساسى فى حخكتيا الجوارة 
بجلًا مغ نطام الدحق القجيع حيث أصبحت علبمة بارزة 
فى التكشػلػجيا السػجػدة بتمظ الفتخة وميجت الدبيل إلى 
إستعسال الحخكة الجوارة في آلات اكثخ تعقيجاً , مثل 

ة الحيػانية والصػاحيغ الصػاحيغ التى تعتسج عمى الصاق
وأيزاً شػاحيغ اليػاء التى أستخجمت فى تكشػلػجيا  السائية

 الثػرة الرشاعية فى العرخ الحجيث.
ويعػد تاريخ أقجميا إلى القخن الخامذ قبل السيلبد, حيث  

تتسيد ىحه الصاحػنة بخفة وزنيا وسيػلة حسميا حتى أن 
الجير الخوماني كان يدتخجم ىحه الصػاحيغ اثشاء 
الحسلبت العدكخية فى إعجاد الصعام وقج وججت ىحه 

 (05الصاحػنة فى مرخ )شكل رقع 
(Brasser,2013,pp.31-35). 

 

 
Rotary hand mill( ُ15شىً سل) 

(Vaclovas,2014,p. 385) 

وبالخغع مغ ان ىحا الشػع مغ الصػاحيغ انتذخ بكثخة فى 
العرخ الخومانى الا انشا نجج بػاكيخ استخجام الحخكة 
الخحػية فى مرخ خلبل العرخ البصمسى حيث تع العثػر 

السشصقة  عمى شاحػنتيغ مؤرختيغ مغ العرخ البصمسى فى
(وقج تع 08و  07مخسى عمع )شكل رقع بيغ أدفػ و 

إكتذافيسا مغ قبل البعثة الفخندية التابعة لمسعيج الفخندى 
حيث جخت الحسمة 2014,(IFAO) للآثار الذخقية عام 

الأولى فى مقاشعة سامػت بالرحخاء الذخقية فى يشايخ 
وقج تع إختيار مػقعيغ رئيدييغ لمحفخ ىى  2804عام 

ريخيع إلى بجاية العرخ قمعة ومشصقة تعجيغ يعػد تا
البصمسى حيث تختبط ىحه الفتخة بإستغلبل مشاجع الحىب 
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القخيبة , واليجف مغ ىحه البعثة ىػ سج الثغخات الغيخ 
معخوفة عغ مشصقة التشقيب فى سامػت التى كانت مدتغمة 
خلبل العرخ البصمسى حيث تع إكتذاف الصاحػنتيغ و 

ع سحقيا وتحػيميا بجانبيع الكػارتد السأخػذ مغ السشاجع ت
 إلى مدحػق وغدميا كسا وصفيا تساماً أجاثاكخيجس .

وقج تع وصفيا في أول الأمخ خصأ عمى إنيع معالج 
لمسعادن  ثع بعج الفحز تع التأكيج عمى إنيع شاحػنتيغ 
تدتخجمان لإستخلبص عخوق السخو مغ الأحجار , وقج 
كان مغ الرعب عمى العمساء عسل إعادة بشاء لياتيغ 

 الصاحػنتيغ لأنيا تعتبخ غيخ مدبػقة وفخيجة مغ نػعيا.
ولكغ أدت الإكتذافات لإستعادة ذراع خذبية عالقة فى 
محػر مخكدى ومدود بعجمة حجخية أو عجمتيغ كان يتع 
تحخيكيع بػاسصة البذخ أو الحيػانات داخل السحيط الجائخى 
ليسا وحػل مخكد الصاحػنتيغ بمغ قصخ السحيط الجائخى 

أمتار وىػ مخصػف بالكامل بألػاح حجخية  08حػالى 
سع فى  88الي  58كبيخة.  وكلبىسا محاط بججار مغ 

الأرتفاع مرشػع مغ كتل كبيخة وأحجار صغيخة مسدوجة 
بالصيغ تذكل سصح أفقي سمذ لمغاية كسا يػجج فى مخكد 

  الصاحػنة الغخبية تجػيف محاط بألػاح حجخية كبيخة
ذخقية ولكغ تع تجميخه وتدتخجم ويػجج مثمو فى الصاحػنة ال

ىحه الحفخة كدانج لمعسػد الخذبى الحى يحخك الصاحػنة 
وعمى بعج بزعة سشتيستخات مغ الججار السحيط أثخ واضح 

سع ودائخية  05-08مغ السخور الستكخر لمعجمة بعخض 
 بذكل مثالى تساماً 

(Redon and Faucher,2015,p17-19) 

 
 ِز١ٓاٌطبؽٛٔز١ٓ اٌزٛأ 10شىً سلُ  

(Redon and Faucher,2016,p.20) 

 

 
 صمت إؽذٜ اٌطبؽٛٔز١ٓ 17شىً سلُ 

(Redon and Faucher,2016,p.21) 

كحلظ تع العثػر عمى بقايا شاحػنة أخخى شبيية لياتيغ 
الصاحػنتيغ بالقخب مغ مشصقة التعجيغ التى تجعى الذفقة 
بالرحخاء الذخقية تعػد لمعرخ البصمسى حيث وججنا بقايا 

الأحجار الشاتجة عغ عسمية الجوران التى تتع بيا  بعس
عسمية الصحغ وتع التأكج مغ تذابييا مع الصاحػنتيغ 

 (08شكل رقع ) التػأمتيغ
(Redon and Faucher,2016,pp20-22)  

 
 غبؽٛٔخ ِٕطمخ اٌشفمخ 11شىً سلُ  

Redon and Faucher,2016,p.22)) 

 
كسا تع العثػر أيزاً عمى بقايا لشفذ الصاحػنتيغ التػأمتيغ 
فى مشجع الحىب دغبج بالرحخاء الذخقية مغ العرخ 
البصمسى وىي متصابقة تقخيباً مع آثار مشصقة الذفقة وأيزاً 
فى مشجع الحىب البخامية ومشجع البكارية  مسا يؤكج إنتذار 

ضح إستخجام ىحا الذكل مغ الصػاحيغ الزخسة التى تػ 
 Klemm)الإستيلبك اليائل لمسشاجع فى العرخ البصمسى 

,2016,p.1695)  
 (09)شكل رقع 
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 غبؽٛٔخ ِٕغُ دغجظ 18شىً سلُ 

(Klemm,2016,p.1695) 

 الخاتمة
لعبت الثخوات الصبيعية مثل السعجنية والحجخية فى مرخ 
دوراً ىاماً وجػىخياً فى بشاء الحزارة السرخية القجيسة 

إستغلبل ىحه الثخوات فى العرخ اليػنانى حيث وكحلظ تع 
تع إستخجام السعادن والأحجار مغ قبل السرخى القجيع فى 
صشع أدواتو وكحلظ فى بشاء حزارة مغ أعطع حزارات 
العالع القجيع فأرسمػا الكثيخ مغ البعثات لإستغلبل السشاجع 
والسحاجخ وميجوا الصخيق وحفخوا الآبار وأقامػا السحصات 

ع والحرػن التى ساعجت عمى حدغ إستغلبليا والقلب
ودلت عمى حدغ تجبيخىع وقج تخكػا الكثيخ مغ الآثار 
بالسشاجع والسحاجخ شاىجاً عمى إرتيادىع ىحه السشاجع 

 والسحاجخ فى الرحخاء الذخقية والغخبية والشػبة وسيشاء.
و يسكغ القػل مغ خلبل ىحه الجراسة أنو لع يكغ مغ 

كشػلػجيا التى نعيذيا فى الػقت السسكغ أن تتصػر الت
الحاضخ إلا مغ خلبل إستخجام الأدوات البجائية التى كانت 
مغ أىع الأدوات التى ساعجت الإندان القجيع فى إنتاج 
الصعام اولًا ومداعجتو فى الإستكذاف تحت باشغ الأرض 
ثانياً فبجون الصاحػنة لع يكغ مغ السسكغ للئندان فى 

بصحغ الغلبل مثل القسح والذعيخ  العرػر القجيسة أن يقػم
لإنتاج الخبد الحى ىػ أساس الصعام حتى الػقت 

 الحاضخ.
وايزاً مغ خلبل إكتذاف الصػاحيغ فى الرحخاء الذخقية  
والغخبية والشػبة وسيشاء فى مشاجع الحىب والشحاس السختمفة 
يسكششا ايزاً إستشتاج الأنذصة السختمفة التى كانت تقػم فى 

حيث كان يتع إستخخاج الحىب والفزة  تمظ الأماكغ
والشحاس عمى سبيل السثال مختمصة بالحجارة ويكػن دور 
الصاحػنة ىػ إستخلبص السعادن السختمصة بالحجارة عغ 

شخيق شحغ الحجارة وبحلظ يبخز دور الصاحػنة اليام فى 
مجال أخخ غيخ مجال الرشاعات الدراعية وىػ مجال 

الأساسية فى السشاجع  التعجيغ حيث تعتبخ مغ الأدوات
حيث لا يخمػ أى مشجع فى العرخ اليػنانى مشيا حيث 
كانت تدتخجم فى التعجيغ وكحلظ فى صشع الصعام لمعسال 

فى السشجع  كسا يتزح ايزاً أنو تع ارسال بعثات التعجيغ  
بصػل مرخ وعخضيا فى الرحخاء الذخقية والغخبية 

سية إستخخاج وسيشاء وحتى أسػان والشػبة مسا يجل عمى أى
 السعادن فى العرخ اليػنانى.

ومغ خلبل الجراسة أيزاً يسكغ إبخاز دور التجارة الػاضح 
بيغ مرخ واليػنان خلبل العرخ اليػنانى حيث يػجج 
تذابو يرل إلى حج التصابق بيغ الصػاحيغ السػجػدة  فى 

مسا يجل عمى إنتقال جسيع انػاع اليػنان ومثيمتيا فى مرخ 
تخجمة مغ قبل اليػنانييغ الى مرخ كحلظ الصػاحيغ السد

 تع التػضيح استخجام الصػاحيغ فى الدحخ.
ويسكغ السلبحطة مغ الجراسة أن الرحخاء الذخقية أكثخ 
الأماكغ التى تع العثػر عمى شػاحيغ بيا مسا يجل عمى 
الشذاط القػى والسدتسخ لمبحث عغ السعادن كالحىب 

قجيع والعرخ والفزة والشحاس خلبل العرخ السرخى ال
اليػناني مسا يطيخ مجى اىتسام اليػنانييغ الذجيج بإستخخاج 
السعادن مغ السشاجع السرخية ووجػد العجيج مغ الصػاحيغ 
ميذسة يجل عمى كثخة العسل بيا مغ العسال مسا يؤدى الى 
تيذع العجيج مشيا وإضخارىع الى صشع شػاحيغ ججيجة 

 ذلظ.بجانب عجم الإىتسام بيحه الصػاحيغ بعج 
كيفية الاستفادة من هذه الدراسة فى مجال 

 الارشاد السياحى
أن ييتع السخشج الدياحى بذخح وتػضيح الحياة اليػمية -0

لمسرخى القجيع لمدياح مع تجعيسو بامثمة مغ الصػاحيغ 
 السػجػدة فى السػاقع وشخح كيفية عسميا.

الاىتسام بالسشاجع والسحاجخ الاثخية ووضعيا ضسغ  -2
نامج الخحمة لمدائح وييتع السخشج الدياحى بكيفية ججول بخ 

عسل العسال داخل السشاجع والسحاجخ والسخاشخ التى 
يتعخض ليا واستخجامات الصاحػنة السختمفة داخل السشاجع 

 والسحاجخ
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وضع الصػاحيغ الدميسة او التى يسكغ تخميسيا داخل  -3
الستحف الدراعى او متحف يزع اعسال الحياة اليػمية 

رخى القجيع مع وضع تاريخ كل شاحػنة والسكان التى لمس
 اكتذفت فيو وشخيقة عسميا.

الكيام بإعادة إنذاء أشكال لمصػاحيغ مخة ثانية بصخيقة -4
الحكاء الإصصشاعى أو التكشػلػجيا الحجيثة وعخضيا داخل 
الستاحف لإبخاز دور الحياة الإجتساعية وخاصة وأنشا نجج 

بالخبد عشج  خاص جدء NEMEC MUSEUMداخل 
 السرخييغ القجماء.

 قائمة المصادروالمراجع العربية
، ربس٠خ اٌؾعبسح اٌّصش٠خ اٌّغٍذ اٌضبٔٝ ، 1802إثشا١ُ٘ ٔصؾٝ،-

 ِصش، اٌّؤعغخ اٌّصش٠خ اٌؼبِخ ٌٍزأ١ٌف ٚاٌزشعّخ ٚاٌطجبػخ ٚإٌشش.

، وٍّبد اٌؼب١ِخ اٌّصش٠خ راد الأصً  0212ث١غٛي الأٔجب ث١شٜٛ ، -

 ، و١ٕغخ ِبسِشلظ ثبٌى٠ٛذ. اٌمجطٝ ، اٌى٠ٛذ

،اٌؾ١بح ا١ِٛ١ٌخ فٝ ِصش ، رشعّخ ػض٠ض ِشلظ  1887ث١١ش ِٛٔز١ٗ ، --

 ، ِصش ، ا١ٌٙئخ اٌّصش٠خ اٌؼبِخ ٌٍىزبة. 1ِٕصٛس ، غ

، اٌزضاٚط ث١ٓ اٌؾعبسح اٌّصش٠خ اٌمذ٠ّخ  0228ػجذ اٌؾ١ٍُ ٔٛس اٌذ٠ٓ، -

اٌّصش٠خ  ، ِصش ، ٚاٌؾعبسح ا١ٌٛٔب١ٔخ ػٍٝ أسض الأعىٕذس٠خ ٚالألب١ٌُ 

 .20-1ِىزجخ الاعىٕذس٠خ ، ص 

، ِمجشح ثزٛص٠ش٠ظ فٝ رٛٔب اٌغجً  0228ػضد صوٝ ؽبِذ لبدٚط ، -

عغً ؽبفً ٌٍؾ١بح ا١ِٛ١ٌخ فٝ ِصش اٌجط١ٍّخ ، ِغٍخ دساعبد فٝ آصبس 

 .222-207، ص 10اٌٛغٓ اٌؼشثٝ ، اٌّغٍذ

، داس ، ِصش  1، اٌفىش اٌذ٠ٕٝ ػٕذ ا١ٌٛٔبْ ، غ 0225ػصّذ ٔصبس ، -

 اٌٙذا٠خ.

، ربس٠خ ِصش فٝ اٌؼصش٠ٓ ا١ٌٛٔبٔٝ اٌشِٚبٔٝ  0228ػٕب٠بد محمد أؽّذ،-

 ، عبِؼخ الأعىٕذس٠خ، ِطجؼخ سالٛر١ظ.

 ، ِصش ، ِطجؼخ اٌغذ. 1، ربس٠خ ا١ٌٛٔبْ ، غ 1888ِؾّٛد فّٙٝ ، -

،  اٌز٘ت فٝ ِصش ً٘ ر٘ت اٌز٘ت ِغ  0215ٔبعٝ شٛلٝ ثطشط ،  -

 ّصش٠خ اٌؼبِخ ٌٍىزبة.اٌفشاػٕخ ، ِصش ، ا١ٌٙئخ اٌ

، اٌؾ١بح فٝ ِصش فٝ اٌؼصش اٌشِٚبٔٝ ، رشعّخ  1887ٔبفزبٌٝ ٠ٌٛظ ،-

دوزٛسح أِبي محمد اٌشٚثٝ ،ػ١ٓ ٌٍذساعبد ٚاٌجؾٛس الأغب١ٔخ ٚالاعزّبػ١خ 

. 

، رشعّخ سٔذح لبل١ش ، اٌزم١ٕخ فٝ اٌؼبٌُ اٌمذ٠ُ ،  1811ٕ٘شٜ ٘ٛدعض ، -

 اٌزٛص٠غ.، الأسدْ ، اٌذاس اٌؼشث١خ ٌٍٕشش ٚ 1غ 

، ِصش  1، اٌضشٚح إٌجبر١خ ػٕذ لذِبء اٌّصش١٠ٓ ، غ ١ٌٚ1872ُ ٔظ١ش ، -

 ، ا١ٌٙئخ اٌّصش٠خ اٌؼبِخ ٌٍزأ١ٌف ٚإٌشش.
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Abstract  

The word technology can be defined as how society does things and not how it thinks about 

them. Suffice it to say that technology is defined as how we use science, while science is the 

study of nature around us and the establishment of scientific laws. Technology is the practical 

application of these laws in ways that are sometimes not strict in order to achieve A material 

purpose, which is what the ancients did in an attempt to benefit from the natural resources 

around them, and they were able to invent primitive machines that helped them work and live 

in daily life (White, 2003, p.1). 

In classical antiquity, there were four main sources of energy: humans, animals, water, and 

wind. Human power was mainly used in tasks that required efficiency and craftsmanship, 

while the second power, which is animal power, was important for use in pulling, pushing, or 

moving objects and heavy equipment, and also the third power, which was the power of water 

propulsion, which was used to pump and raise water to irrigate agricultural lands. The fourth 

force, which is the force of the wind, was used to sail ships 

In this context, many devices were invented: the crane, which is used to lift heavy objects, 

which increases the force, and also the pulley, which is used to change direction, then the 

screw or drum, which is a type of simple screw pump that is used to lift water, and also the 

wedge, which converts a single force into a force. Double double for carrying objects on its 

surface, then the inclined plane, which allows the object to be lifted with a force less than the 

weight of the object, and also the wheel and axis, which facilitate horizontal movement with 

the minimum use of force (Ressler, 2014, p.127) 

As well as the stone mills that were initially used to grind various grains such as wheat and 

barley, then they were used in mining, where they became used to extract gold, silver, and 

copper. Then they developed into the water mill, which relied on the force of water to move it 

to grind the grains, and the Bombay Mill, which worked by means of Human power or animal 

power (Ressler, 2014, p.149) 

This study aims to highlight the mills in the Greek era and their impact on economic life in 

Egypt in the Greek era and to clarify the interest of the Greeks in developing agricultural 

industry machines such as the mill and their interest in exploiting mines and quarries, while 

highlighting the forms of discovered mills dating back to this era in Egypt. 
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